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(57) Abstract: The invention concerns a telephone system wherein at least a telephone terminal (40 to 43) co-operates with a mi- 
cro-computer (38 to 40) using a set of software modules, in particular a module for functions usually associated with sophisticated 
telephone stations: hands free function, message-receiving device, modem-fax, number memory, automatic dialling, display on mi- 
cro-computer screen, and/or a module for usually centralised services designed for a large number of users, and/or a module for novel 
facilities: Internet/Intranet access, voice recognition, automatic playback, small -capacity auto-commutation function. Concerning 
networked micro-computers, the invention enables to produce a shared auto-commutation switch. 
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(57) Abr6g6 : Le systeme telephonique selon 1* invention fait cooperer au moins un terminal telephonique (40 a 43) et un micro-or- 
dinateur (38 a 40) utilisant un ensemble de modules logiciels, notamment un module pour des fonctions habituellement devolues a 
des postes telephoniques haut de gamme: fonctions mains libres, repondeur enregistreur, modem-fax, memoire de num^ros, nume- 
rotation automatique, affichage sur Tecran du micro-ordinateur, et/ou un module pour des services usuellement centralises prevus 
pour un grand nombre d'utilisateurs, et/ou un module concemant des fonctionnalites nouvelles: acces Internet/Intranet, reconnais- 
sance vocale, lecture automatique, fonctionautocommutateur de petite capacite. Dans le cas de micro-ordinateur montes en reseau, 
l'invention permet de realiser un autocommutateur reparti. 
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5 SYSTEME TELEPHONIOUE UTILISANT UN OU PT.USIEURS 
MICRO-ORDINATEURS. 



10 La presente invention concerne un syst&ne telephonique faisant cooperer au 
rnoins un terminal telephonique, un micro-ordinateur et un ensemble de 
modules logiciels implante dans le micro-ordinateur. 

D'une fa9on gdnerale, on sait qu'il a deja ete propose un syst&ne de ce genre 
15 faisant intervenir un terminal telephonique haut de gamme equipe de 
microprocesseurs et presentant de nombreuses fonctionnalites propres a la 
fonction telephonique, y compris la fonction de telecopie et de transmission de 
donnees (Modem). Ce terminal est couple a un micro-ordinateur de bureau qui 
ne joue, pour l'essentiel, que le r61e de terminal d'entree/sortie et comprend les 
20 logiciels et les circuits fax/modem traditionnellement lies a un boitier modem. 
II en decoule que le prix du terminal telephonique est tout naturellement elev6. 

II existe egalement un systeme telephonique construit autour d'un reseau 
Ethernet sur lequel sont connectes un serveur dedie, des passerelles 
25 eventuelles vers le rdseau telephonique commute ou des r^seaux IP (Internet, 
Intranet) longue distance ainsi que des postes t61ephoniques. Ces postes 
telephoniques sont raccordes directement sur le cable Ethernet. L'ensemble 
fonctionne alors comme un autocommutateur (PABX). 

30 II s'avere que ce concept elimine du march6 Tensemble des possesseurs de 
micro-ordinateurs non connectes sur le reseau local, ce qui recouvre la quasi- 

l 
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totalite des particuliers et des tres petites entreprises, c'est-a-dire la plus grande 
partie des acheteurs potentiels. 



En outre, la connexion Ethernet rencherit sensiblement le cout du poste 
5 teiephonique tandis qu'un serveur est dedte a 1'execution des programmes 
telephoniques. 

L'invention a done plus particulierement pour but de supprimer ces 
inconvenients. 

10 

Elle part de la constatation que rarrivee de bus haute vitesse, par exemple le 
bus USB en equipement standard, procure un moyen de communication 
economique dont les performances sont compatibles avec la puissance de 
calcul du processeur. 

15 

Elle propose done un systeme teiephonique caracterise en ce qu'il fait 
intervenir, d'une part, un terminal teiephonique "USB" reduit a ses fonctions 
d'interfaces telephoniques minimales pour emettre et recevoir des appels 
telephoniques meme en cas de coupure de courant, ce terminal teiephonique 
20 etant connecte a un micro-ordinateur par Tintermediaire d ! un bus, par exemple 
de type USB et, d'autre part, un ensemble de modules logiciels implantes dans 
le micro-ordinateur, a savoir, au moins : 

- un module logiciel concernant des fonctions jusqu'ici specifiquement 
25 implantees dans des postes telephoniques haut de gamme, notamment une 
fonction teiephonique mains libres mettant en oeuvre un micro et des haut- 
parleurs connectes au micro-ordinateur, une fonction repondeur- 
enregistreur, une fonction modem-fax, une fonction m^moire de numdros 
et numerotation automatique, une fonction affichage sur l'ecran du micro- 
30 ordinateur et/ou une fonction telephonie large bande par exemple 7 kHz 

2 



BNSDOCID: <WO 02397O2A2J_> 



WO 02/39702 PCT/FRO 1/034 17 

- dans le cas ou la totalite de la communication s'effectue par voie 
numdrique, 

- et/ou un module logiciel concernant des services usuellement centralises 
dans des systemes couteux prevus pour un grand nombre d'utilisateurs, 

5 notamment des fonctions messagerie 6crite et/ou vocale et/ou fax et/ou une 
fonction taxation, 

- et/ou un module logiciel concernant des fonctionnalites nouvelles ou 
faisant usuellement l'objet de systemes specifiques, notamment la 
tetephonie sur reseau Internet/Intranet, le declenchement de macro- 

10 instructions sur reconnaissance de 1'appelant, la reconnaissance vocale, la 
lecture automatique, la gestion des donnees t&ephoniques (notamment 
annuaire) et/ou la fonction autocommutateur de petite capacity (par 
exemple 2 lignes, 6 postes) dans le cas ou plusieurs terminaux 
telephoniques sont raccord^s sur le merae bus USB. 

15 

Avantageusement, l'ensemble de modules logiciels mis en ceuvre dans le 
systeme selon Tinvention pourra comprendre un sous-ensemble de base fourni 
avec le terminal et des sous-ensembles specifiques aux besoins des 
utilisateurs. 

20 

De meme, la liaison entre le controleur et le micro-ordinateur pourra 
comprendre au moins trois canaux, k savoir : un canal pour le transfert des 
donnees entre le micro-ordinateur et un terminal telephonique et au moins 
deux canaux audio respectivement affectes h la liaison entre le micro- 
25 ordinateur et une ligne telephonique et a la liaison entre le micro-ordinateur et 
un combine telephonique. 

Un avantage important de la solution selon Tinvention consiste en ce que les 
modules logiciels pourront comprendre une fonction "autocommutateur" 
30 (PABX). Cette fonction est particuli&rement avantageuse dans le cas d f un 
montage en reseau d'une pluralite de micro-ordinateurs. 

3 
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En effet, elle permet d'eviter devoir deux reseaux distincts Tun pour le 
telephone (ce reseau etant pilote par un autocommutateur) et Tautre pour le 
systeme informatique (comprenant eventuellement un serveur) : seul le reseau 
informatique suffit. 

5 

II s f ensuit une economie tres importante tant en ce qui concerne le materiel que 
la pose du reseau. 

En outre, le systeme selon Tinvention pourra utiliser un routeur pour assurer 
10 des communications telephoniques au travers du reseau IP (Internet ou 
Intranet). 

Des modes d f execution de Tinvention seront decrits ci-apres, a titre d'exemples 
non limitatifs, avec reference aux dessins annexes dans lesquels : 

15 

La figure 1 est un schema de principe d'un terminal telephonique selon 
Tinvention pouvant se connecter a une ligne analogique (traits pleins) 
ou a une ligne numerique (traits interrompus) ; 

20 La figure 2 est un schema de principe d'un terminal simplifie ; 

La figure 3 est un schema synoptique des principaux modules logiciels 
pouvant equiper le micro-ordinateur auquel sont couples les terminaux 
selon Tinvention ; 

25 i 

La figure 4 est une representation schematique d f une configuration 
faisant intervenir un micro-ordinateur et plusieurs terminaux selon 
Tinvention ; 

30 La figure 5 est une representation schematique d'une configuration 

faisant intervenir plusieurs micro-ordinateurs montes en reseau ; 

4 
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La figure 6 est un sch&na illustrant un exemple de configuration 
materielle d'un autocommutateur r6parti utilisable dans le r£seau de la 
figure 5 ; 

5 La figure 7 est une representation schematique illustrant la decoupe 

logicielle d'un micro-ordinateur servant d'administrateur d f un reseau ; 

La figure 8 est un schema synoptique des modules logiciels des micro- 
ordinateurs destines aux utilisateurs dans le montage du reseau 
10 repr£sente figure 5. 

Dans Fexemple represents sur la figure 1, le terminal selon Tinvention 
comprend trois sous-ensembles, k savoir : 

15 - un sous-ensemble "controleur de bus USB" associe a un microcontroleur 1, 

- un sous-ensemble "ligne" comprenant des circuits d'interface 2, 3 avec la 
ligne telephonique analogique LTA (adaptateur d'impedance et 
convertisseur 2/4 fils) et un convertisseur numerique/analogique 4, 

- un sous-ensemble "poste" comprenant les circuits d f interface combine 
20 (convertisseur numerique/analogique 5 et adaptateur 6) et clavier de 

numerotation associe a un afficheur 7. 

Les sous-ensembles "ligne" et "poste" sont connectes a un bus 8 
adresses/donnees/audio du controleur de bus USB 1 par l'intermediaire de 
25 leurs convertisseurs numerique/analogique 4, 5 respectifs. Neanmoins, ils sont 
fonctionnellement independants et pourraient etre separ&s physiquement 
Seules des raisons d^conomie et de commodite font qu'il est preferable de les 
implanter dans un meme boitier. 
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Dans cet exemple, le sous-ensemble "ligne" comprend en outre un adaptateur 
So 9 assurant une liaison numerique entre le bus 8 et un reseau de 
telecommunication numerique a integration de services (RNIS) par exemple 
sur le bus So (4 fils) de ce reseau. Bien entendu, cette liaison numerique (en 
5 traits interrompus) peut etre prevue en complement ou en substitution a la 
ligne analogique 2, 3, 4, LTA. 

En l'absence de raccordement a un micro-ordinateur, le terminal telephonique 
(1 a 9) est aliments par la ligne telephonique LTA et peut emettre et recevoir 
10 des appels, a 1'instar de tout poste telephonique de base classique. 

Dans cet exemple, la liaison entre le controleur 1 et le micro-ordinateur PC 10 
comprend quatre canaux, a savoir : un canal A pour le transfert des donnees 
entre le micro-ordinateur 10 et le terminal telephonique 1 a 9, trois canaux 
15 audio B, C, D, dont deux B, C affectes a la liaison miero-ordinateur/ligne 
telephonique et un canal D affecte a la liaison combine/micro- 
ordinateur/combine telephonique 6\ 

Le terminal telephonique represents sur la figure 2 est une version simplifiee 
20 du terminal de la figure 1 dans laquelle le sous-ensemble "ligne" n'est pas 
implante. Ce terminal convient dans le cas ou il est connecte a un bus ou a un 
reseau sur lequel sont connectes plusieurs terminaux dont Tun au moins est du 
type de celui illustre sur la figure 1 et comprend un sous-ensemble "ligne". En 
effet, dans ce cas, il n'est pas necessaire d'avoir autant de lignes que de postes 
25 telephoniques. La liaison entre le controleur 1 et le micro-ordinateur 10 ne 
comprend plus que deux canaux, a savoir les canaux A et C 

Bien entendu, le micro-ordinateur 10 devra inclure des programmes 
fonctionnels permettant d'assurer la gestion des terminaux telephoniques 
30 notamment en ce qui concerne les communications internes (entre les 
terminaux entre eux via le micro-ordinateur 10) et extemes (entre les 

6 
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terminaux 1 a 9 et la(ou les) ligne(s) telephonique(s) LTA, So). Ainsi, ces 
programmes fonctionnels pourront comprendre les modules suivants, indiques 
schematiquement sur la figure 3 : 

5 - Module d'echange USB 21 entre le micro-ordinateur 10 et le terminal 
t&ephonique 1 a 9 ; 

- Modules demission et de reception audio 18, 19 a 64 kb/s ou a 128 kb/s ; 

- Module de commutation 20 a 64 kb/s ou a 128 kb/s ; 

- Module d'interface 17 avec le micro et les haut-parleurs du micro- 
10 ordinateur. Ce module comprend les programmes d'echantillonnage et de 

compression du son 22 de largeur de bande 7 kHz utilisables pour les 
communications numeriques de bout en bout ; 

- Modules de compression et de decompression 23\ 29 de la voix ; 

- Modules de paquetisation et depaquetisation IP (Internet, Intranet) 27, 30 ; 
15 - Module de commutation IP (Internet, Intranet) 28 ; 

- Modules de modulation et demodulation des donnees 25, 22 ; 

- Module de gestion des fichiers audio 26 ; 

- Module de gestion des fichiers de donnees 23 ; 

- Module de conversion des fichiers de donnees en format telecopie 24 ; 

20 - Modules de gestion et de relations homme/machine RHM des differentes 
fonctions 12 a 16 ; 

- Programme gestionnaire general 11. 

D'une fa9on plus precise, sur cette figure 3, le bloc 11 represente le 
25 programme gestionnaire general auquel peuvent 6tre raccordes les differents 

modules, a savoir : un module de gestion repondeur/enregistreur 12, un 

module de gestion fax 13, un module 14 de gestion des commutations pour 
. transmissions a 64 kb/s, un module 15 de gestion des communications pour 

des communications sur les reseaux IP (Intranet/Internet) et un module 16 de 
30 gestion et de RHM des autres fonctions. 



7 
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Dans cet exemple, Tinterface micro/haut-parleur 17 est connecte a des 
modules Remission 18 et de reception 19 qui pilotent un module de 
commutation a 64 kb/s 20. 

5 L'unite de reception audio 19 re$oit des informations en provenance du 
module d'echanges USB 21 qui gere directement les echanges avec le bus 
USB du micro-ordinateur 10. 

L'unite de reception audio 19 transmet ses informations a un module de 
1 0 demodulation 22 et a un module de compression 23\ 

Le module de demodulation 22 transmet les informations demodulees a un 
module de gestion des fichiers 23 et/ou a un module de conversion de fax 24, 
ces deux modules etant connectes a l'unite d'emission audio 18 par 
1 5 Tintermediaire d'un module de modulation 25. 

Le module de compression transmet les informations compressees, d'une part, 
a un module de gestion des fichiers audio 26 et, d'autre part, a un ensemble 
comprenant successivement un module de paquetisation IP 27 et un module de 
20 commutation IP 28 connecte bidirectionnellement au reseau local LAN. 

Le module de commutation IP 28 transmet en outre des informations a un 
module de decompression 29 (qui re9oit egalement des informations du 
module gestion de fichier audio 26), via un module de depaquetisation IP 30. 

25 

Le module d'emission audio 18 re9oit les informations decompresses 
emanant du module de decompression 29 en plus des informations provenant 
du module de modulation 25. 

30 Bien entendu, dans le cas d'utilisateurs independants, Tinstallation pourra se 
limiter a un seul terminal telephonique USB raccorde sur un micro-ordinateur 
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pouvant egalement servir aux communications : donn^es et telecopie, arrivee 
et depart. L'utilisateur pourra beneficier au choix, de tout ou partie des 
modules fonctionnels prec^demment decrits. 

5 Dans le cas de trbs petites societes, Tequipement representatif pourra etre 
constitue d f un micro-ordinateur 10, essentiellement utilise par la secretaire, 
d'une ou deux lignes telephoniques num^riques ou analogiques (ici LTj, LT 2 ) 
et de quelques terminaux telephoniques (figure 4). 

10 Tous les terminaux TTUA, TTUB, TTUC, dont seulement deux TTUA, TTUB 
sont equipes d'une ligne telephonique (LT 1? LT 2 ), sont raccordes sur le bus 
USB du micro-ordinateur 10. 

Le micro-ordinateur 10 joue alors le role d'autocommutateur a petite capacite 
15 dont la capacity est, dans cet exemple, fixee a deux lignes et trois terminaux et 
dont deux, les terminaux TTUA et TTUB, sont equipes d'une ligne 
telephonique (LT^ LT 2 ). 

Le fonctionnement de base de cet autocommutateur de petite capacite sera 
20 explicite ci-apres : 

1) L'un des terminaux (par exemple le terminal TTUA) veut etablir une 
communication depart . Sur composition du prefixe d'appel exterieur, il 
demande une ligne au micro-ordinateur 10 qui lui repond par la negative 
25 si les deux lignes LTi, LT 2 sont occupies. Si ce n'est pas le cas, le micro- 

ordinateur 10 etablit la connexion audio entre une ligne libre et le 
terminal correspondant au travers de son module commutation- II 
commande ensuite le decrochage de la ligne s&ectionnee. Le terminal 
TTUA peut alors num&oter. 

30 
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2 ) Up appel externe arrive oris oar l'un des terminaux. par exemple le 
terminal TTUA, est pour un autre terminal, par exe mple le terminal 
TTUB. On considere le cas Sexploitation ou les sonneries de l'ensemble 
des terminaux libres sont activees sur detection de sonnerie sur une ligne. 
5 Le premier terminal qui decroche prend l'appel. Apres mise en garde de 

la communication, I'utilisateur du terminal TTUA compose le numero du 
terminal TTUB. Au decroche de ce dernier et apres raccrochage du 
terminal TTUA, la connexion est etablie par le micro-ordinateur 10. 

10 3) Le termin al TTUC (sans lienel veut etablir une communication dep art : 
Ce cas est similaire au cas n° 1. 

4) Le termi nal TTUC veut etablir une communication locale avec le 
terminal TTUB. L'utilisateur du terminal TTUC compose le numero du 
15 terminal TTUB. Au decroche de ce dernier, la connexion est etablie par 

le micro-ordinateur 10. 

Avec trois terminaux, le micro-ordinateur peut done avoir au maximum a 
commuter trois communications telephoniques (deux communications 
20 externes et une communication locale). 

Frequemment, dans les petites societes, un reseau local LAN relie les 
differents micro-ordinateurs PCi a PC 3 de l'entreprise et, dans certains cas, un 
routeur RO offre un acces specifique a Internet (figure 5). Chaque poste de 
25 travail (micro-ordinateurs PCi a PC 3 ) peut etre equipe d'un ou de plusieurs 
terminaux telephoniques TTU1 a TTU3, chacun etant dote ou non d'un acces 
au reseau telephonique commute RTC (lignes telephoniques analogiques ou 
numdriques LTj, LT 2 ). 

30 Les communications entre postes de travail differents s'effectuent alors au 
travers du reseau local LAN exactement comme elles s'effectuaient au travers 

10 
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du bus USB dans le cas des tres petites entreprises. La commutation s'effectue 
cependant sous le protocole IP (Internet/Intranet), 

Les grandes soctetes possddent souvent plusieurs reseaux locaux, chacun etant 
5 affects a un service. Chaque entit6 ainsi defmie peut etre equipee de la meme 
fa$on qu'une petite societe du type de celle pr^cedemment evoquee, les lignes 
telephoniques RTC pouvant 6tre raccordees aux dquipements de postes de 
Tautocommutateur de Tentreprise. Les communications tdlephoniques etant 
dans la plupart des cas majoritairement internes au service, T6quipement en 
10 terminaux USB peut permettre de faire des Economies sensibles sur la taille du 
commutateur d'entreprise. II n'est d'ailleurs pas exclu de doter certains postes 
d'une ligne telephonique directe RTC, Tautocommutateur ne servant plus alors 
qu'aux communications inter-services. 

15 Avec la taille de l'entreprise, les possibilites de messagerie vocale prennent 
toute leur importance. En effet, ce service est actuellement tres generalement 
implante et est une source de couts non ndgligeables dont l'equipement en 
terminaux telephoniques USB permet l^conomie. 

20 Comme precedemment mentionne, invention permet la realisation d'un 
autocommutateur reparti sur un reseau local a base de micro-ordinateurs et de 
terminaux telephoniques USB tel que celui qui est illustre sur la figure 6. 

Dans cet exemple, cet autocommutateur fait intervenir huit terminaux 
25 telephoniques USB 30 a 37 dont trois seulement possedent une ligne 
teldphonique 40 a 43. 

Les micro-ordinateurs 38 k 40, de type PC, sont au nombre de trois et sont 
reli6s entre eux par une liaison Ethernet sous TCP/IP 44. Chaque micro- 
30 ordinateur PCi 38 a 40 dispose d'un port USB et d'une carte Ethernet. Trois 
lignes telephoniques RTC 41, 42, 43 sont respectivement connects aux 

li 
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terminaux 30, 31, 33. Chaque tenninal telephonique USB 30 a 37 est connecte 
a un micro-ordinateur 38, 39, 40, par l'intermediaire d'une liaison USB et, 
eventuellement, a une ligne telephonique RTC. 

Le logiciel du systeme devaluation de rautocommutateur reparti est decoupe 
en modules et sous-modules. Dans l'exemple illustre sur la figure 8, il se 
decompose en onze modules : 

1) Module "echanges USB" (ECU) 



Ce module est charge d'identifier et de mettre en forme les messages 
circulant sur le bus USB. II analyse l'en-tete de chaque message afin 
d'aiguiller les donnees. II effectue egalement une traduction de l'adresse 
physique d'un terminal telephonique USB en son adresse logique. II 
comprend trois sous-modules : 

- le sous-module "poste" qui transmet et recoit les informations venant 
du sous-module "poste" du module "signalisation", 

- le sous-module "ligne" qui transmet et recoit les informations venant 
du sous-module "ligne" du module "signalisation", 

- le sous-module "audio" qui gere remission et la reception 
d'echantillons de parole entre le terminal telephonique USB et le PC. 



2) Module "signalisation" (SIG) 



Ce module gere la signalisation telephonique du terminal telephonique 
USB. II comprend deux sous-modules : 

- le sous-module "poste" qui analyse et traite les evenements venant du 
sous-module "poste" du module "echange USB" pour les transmettre 
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au module "traitement (Tapper. Le module "traitement d'appel" lui 
retoume les actions a effectuer suivant 1'etat de la communication, 
- le sous-module "ligne" qui analyse et traite les 6venements venant du 
sous-module "ligne" du module "echange USB" pour les transmettre 
5 au module "traitement d'appel". Le module "traitement d'appel" lui 

retoume les actions a effectuer suivant l'6tat de la ligne. 

3) Module "traitement d'appel" (TAP) 

10 Ce module est un module coordinateur, son role est de faire evoluer l'6tat 

des communications. II connait l'etat des terminaux telephoniques USB 
qu'il gere. 

Ce module communique avec les differents modules "traitement d f appel" 
15 des autres PC du reseau afin de connaitre l'etat des differents terminaux 

telephoniques USB. II est done en mesure de choisir une ligne RTC libre 
lors d'un appel sortant. 

II informe egalement les differents modules "traitement d'appel" de l'etat 
20 des terminaux telephoniques USB dont il a la charge. 

Ce module "traitement d'appel" interroge le module "acheminement" 
pour connaitre les actions a prendre en fonction de l'evenement et de 
l'etat de la communication. II g6nere ainsi une liste d'actions. 

25 

Le module "traitement d'appel" envoie les messages d'alerte (venant des 
modules "maintenance" et "audit") vers le PC "administrateur" par 
l'intermediaire de la liaison TCP/IP. 

30 4) Module "acheminement" (ACH) 
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Ce module est un module de donnees. II contient des informations sur les 
terminaux telephoniques du syst&ne (par exemple terminal telephonique 
a restriction d'appel ou terminal telephonique a appel au decrochd). II 
contient egalement les actions a prendre en fonction du terminal 
5 telephonique considere, des 6venements et de Tetat de la ligne. II 

comprend le plan de numerotage. 



5) Module "commutation" (COM) 

10 Ce module effectue et coupe les connexions audio a Tinterieur du micro- 

ordinateur PC selon les directives du traitement d'appel. 

6) Module "systeme operatoire telephonique" (SOT) (non represents) 

15 Ce module coordonne les modules telephoniques a l'interieur d'un meme 

PC. II gere les temporisations et lance chaque module logiciel avec la 
recurrence necessaire. 



20 



25 



7) Module "maintenance" (MNT) 

Ce module interroge regulierement les differents modules ayant des 
interfaces materiels. Ces interfaces effectuent les controles demandes et 
renvoient un compte-rendu. En cas de probleme, il envoie un message 
d j alerte au module d'administration. 

8) Module "audit" (AUD) 



Ce module s'occupe de la verification de la coherence des donnees 
telephoniques. En cas de probleme, il envoie un message d'alerte au 
30 module d'administration. 
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9) Module "mesure" (MES) 

Ce module archive l'ensemble des donn6es de trafic concernant les 
terminaux tetephoniques raccord^s sur le bus USB du PC. Sur demande 
5 du module d'administration, il effectue des traitements sur ces donnees. 

10) Module "interface utilisateur" (TUT) 

Ce module permet de visualiser de fafon elementaire l'etat des 
10 communications. 

11) Module "interface administrates" (IAD) 



Ce module, present uniquement dans la machine d'administration, permet 
15 de configurer Tautocommutateur reparti. 

Chaque PC "utilisateur" du reseau est equipe de Tensemble des modules, 
a l'exception du module "interface administrateur". Ce module qui est 
illustre sur la figure 7 est present uniquement sur le PC "administrateur" 
20 du reseau, en complement des autres modules logiciels des PC 

utilisateurs (bloc PCU) qui communiquent entre eux grace au bus USB et 
a des liaisons Internet/Intranet TCP/IP. 

L'autocommutateur r6parti permet notamment : 

25 

- d'aiguiller un appel entrant sur le premier terminal telephonique USB d f une 
liste de terminaux telephoniques pr^alablement definie. Cette liste contient 
Tensemble des terminaux t616phoniques du reseau. Si le premier terminal 
telephonique est occupe, Tappel entrant est alors dirige vers le second 
30 terminal telephonique de la liste, et ainsi de suite jusqu'au dernier terminal 

de la liste. 

15 
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- de passer une communication vers Texterieur, une ligne RTC libre est alors 
choisie, 

- d'etablir une communication locale entre deux terminaux telephoniques 
USB sur le meme bus USB ou par I'utilisation de la liaison Ethernet sous 

5 TCP/IP, 

- de faire un transfert d'une communication d'un terminal telephonique USB 
a un autre terminal telephonique USB. 

Ces differentes fonctionnalites sont traitees par logiciel dans le calculateur et 
10 peuvent s'effectuer de fafons simultanees et independantes. 

Actuellement, le debit d ! un bus USB atteint 12 Mo/s, ce qui est largement 
superieur au debit maximum d f une conversation telephonique (au moins 
128 kbits/s). 



15 



Les informations sur le bus USB contiennent, en plus de Tinformation utile 



- une trame de synchronisation, 

- un en-tete de message, 
20 - un controle d'erreur. 

La compression de la voix a Tinterieur du PC peut permettre d'obtenir une 
largeur de bande d'au moins 128 kbit/s. 
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Revendications 



1. Systeme telephonique faisant cooperer au moins un terminal 
telephonique d'un premier type (TTUA), un micro-ordinateur (10) et un 
5 ensemble de modules logiciels implante dans le micro-ordinateur (10), 

ledit terminal telephonique (TTUA) etant reduit a ses fonctions minimales 
pour emettre et recevoir des appels telephoniques, et etant connect^ au micro- 
ordinateur (10) par Tintermediaire d'un bus haut debit, ledit ensemble de 
modules logiciels comprenant : 

10 

- un module logiciel concernant des fonctions jusqu'ici specifiquement 
implantees dans des postes telephoniques haut de gamme, 

- et/ou un module logiciel concernant des services usuellement centralises 
15 dans des systemes prevus pour un grand nombre d'utilisateurs, notamment 

des fonctions messagerie ecrite et/ou vocale et/ou fax et/ou une. fonction 
taxation, 

- et/ou un module logiciel concernant des fonctionnalites nouvelles ou 
20 faisant usuellement l'objet de systemes specifiques, telles que la telephonie 

sur reseau Internet/Intranet, le declenchement de macro-instructions sur 
reconnaissance de Tappelant, la fonction autocommutateur de petite 
capacite dans le cas ou plusieurs terminaux telephoniques (TTUA) sont 
raccordes sur le meme bus USB 

25 

caracterise en ce que la liaison entre le terminal (TTUA) et le micro-ordinateur 
(10) comprend au moins trois canaux, a savoir : un canal (A) pour le transfer! 
des donnees entre le micro-ordinateur (10) et le terminal telephonique (1 a 9) 
et au moins deux canaux audio (C et D) respectivement affectes a la liaison 
30 micro-ordinateur (10)/ligne (LTA) et a la liaison micro-ordinateur 
(10)/combine telephonique (6 f ). 

17 
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2. Sy steme selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le susdit terminal telephonique (TTUA) est con9U de 
maniere a emettre et recevoir des appels telephoniques meme en cas de 
5 coupure de courant 



3. Systeme selon Tune des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que le susdit terminal (TTUA) comprend trois sous- 
ensembles, a savoir : 

10 

- un sous-ensemble "controleur de bus USB" associe a un micro-controleur 
(7), 

- un sous-ensemble "ligne" comprenant des circuits d'interface (2, 3, 4) avec 
la ligne telephonique (LTA), 

15 - un sous-ensemble "poste" comprenant les circuits d'interface combine (5, 
6) et clavier de numerotation (7). 



4. Systeme selon la revendication 3, 

caracterise en ce que les sous-ensembles "ligne" et "poste" sont connectes a un 
20 bus adresses/donnees/audio (8) du controleur de bus USB (1) par 
Tintermediaire de convertisseurs numerique/analogique (4, 5) respectifs. 

5. Systeme selon Tune des revendications 3 et 4, 

caracterise en ce que le sous-ensemble "ligne" comprend des circuits 
25 d'interface avec une ligne telephonique, a savoir un convertisseur 
numerique/analogique dans le cas d ! une ligne telephonique analogique (LTA) 
et/ou un adaptateur destine a assurer une liaison numerique entre le bus (8) et 
un reseau de telecommunication numerique a integration de services (bus So). 
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6. Systeme selon Tune des revendications pr^cedentes, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre au moins un terminal telephonique 
simplify d f un type similaire a celui du susdit premier type mais dans lequel le 
sous-ensemble "ligne" n'est pas implante, ce terminal simplifie etant connecte 
5 au bus ou au reseau sur lequel est connecte le terminal du susdit premier type. 

7. Systeme selon la revendication 1, 

caracterise en ce qu f il comprend un micro-ordinateur (10) utilisable par un 
utilisateur, ail moins une ligne telephonique (LTi, LT 2 ) et plusieurs terminaux 
10 telephoniques (TTUA, TTUB, TTUC) raccordes sur le bus USB du micro- 
ordinateur (10) et dont Tun est raccorde a ladite ligne, et en ce que ledit micro- 
ordinateur (10) est programme de maniere a jouer le role d'un 
autocommutateur de petite capacite dont la capacite est egale au nombre de 
terminaux telephoniques, et a effectuer les sequences operatoires suivarites : 

15 

- dans le cas ou un premier terminal (TTUA) veut etablir une 
communication depart, sur composition du prefixe d'appel exterieur, il 
demande une ligne au micro-ordinateur (10) qui repond par la negative si 
les deux lignes (LT i? LT 2 ) sont occupees (et eventuellement les autres 
20 lignes) ; si ce n ! est pas le cas, il etablit une connexion audio entre une ligne 
libre par exemple (LT 2 ) et le terminal (TTUA) au travers de son module de 
commutation ; il commande ensuite le decrochage de la ligne selectionn6e 
de sorte que ledit premier terminal (TTUA) peut num^roter ; 

25 - dans le cas ou un appel exterieur arrive pris par le premier terminal 
(TTUA) est destind a un autre terminal (TTUB), aprds mise en garde de la 
communication, Tutilisateur du terminal qui a d£crochd compose le numero 
du destinataire, au decroche de ce demier et apres raccrochage du premier 
terminal (TTUA), la connexion est etablie par le micro-ordinateur (10). 

30 
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8. Systeme selon la revendication 7, 
caracterise en ce que le susdit micro-ordinateur (10) est programme pour 
assurer des communications locales entre les susdits terminaux (TTUA, 
TTUB, TTUC). 

5 

9. Systeme selon la revendication 1 utilise sur un reseau local 
comprenant une pluralite de micro-ordinateurs (36, 39, 40) associes a des 
terminaux telephoniques (30 a 37) du type susdit et comportant une carte 
Ethernet, 

10 caracterise en ce que lesdits micro-ordinateurs (38 a 40) sont programmes de 
maniere a constituer un autocommutateur reparti, le logiciel de cet 
autocommutateur etant present dans tous les micro-ordinateurs et comprenant 
au moins les modules suivants : 

- un module "echanges USB" charge d ! identifier et de inettre en forme les 
messages circulant sur le bus USB, d'analyser 1'en-tete de chaque message 
afin d'aiguiller les donnees, 

- un module de "signalisation" qui gcre la signalisation telephonique du 
terminal telephonique USB, 

- un module de "traitement d'appel" qui communique avec les differents 
modules de traitement d'appel des autres micro-ordinateurs du reseau afin 
de connaitre Tetat des differents terminaux telephoniques USB et d'etre en 
mesure de choisir une ligne RTC libre lors d f un appel sortant, 

- un module d'"acheminement" contenant les informations sur les terminaux 
telephoniques du systeme sur les actions a prendre en fonction du terminal 
telephonique considere, des evenements et de Tetat de la ligne, et sur le 
plan de numerotage, 

- un module "commutation" qui effectue et coupe les connexions audio a 
rinterieur du micro-ordinateur, 

- un module "systeme operatoire telephonique" (SOT) qui coordonne les 
modules telephoniques a rinterieur d f un meme micro-ordinateur, gere les 

20 
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temporisations et lance chaque module logiciel avec la recurrence 
necessaire. 

10. Syst6me selon la revendication 9, 

5 caracterise en ce que le logiciel du susdit autocommutateur reparti present 
dans tous les micro-ordinateurs comprend en outre : 

- un module "maintenance" (MNT) qui interroge regulierement les differents 
modules ayant des interfaces materiels qui effectuent les contrdles 

10 demandes et renvoient un compte rendu et eventuellement, en cas de 

probleme, un message d f alerte a destination d f un module administration, 
et/ou 

- un module "audit" (AUD) qui s'occupe de la verification de la coherence 
des donnees telephoniques et, en cas de probleme, envoie un message 

15 d'alerte au module d f administration, et/ou 

- un module, "mesure" (MES) qui archive Tensemble des donnees du trafic 
concernant les terminaux telephoniques raccordes sur le bus du micro- 
ordinateur, ce module effectuant sur demande des traitements sur ces 
donnees, et/ou 

20 - un module "interface utilisateur" (IUT) permettant de visualiser, de fa9on 
elementaire, Tetat des communications. 

11. Systeme selon Tune des revendications 9 et 10 faisant intervenir 
plusieurs micro-ordinateurs montes dans un reseau comprenant une machine 

25 d f administration 3 

caracterise en ce que cette machine d'administration comprend un module 
logiciel "interface administrateur" (IAD) venant en complement des autres 
modules logiciels des micro-ordinateurs du reseau qui communiquent entre 
eux grace au susdit bus et a des liaisons Internet/Intranet (TCP/IP). 
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12. Sy steme selon la revendication 9, 
caracterise en ce que la programmation des susdits micro-ordinateurs (38 a 40) 
est con9ue de maniere a : 



5 - aiguiller un appel entrant sur un premier terminal telephonique USB d'une 
liste de terminaux telephoniques contenant Tensemble des terminaux 
telephoniques (30 a 37) du reseau, si ce premier terminal est occupe, a 
diriger l'appel entrant vers un second terminal telephonique de la liste, et 
ainsi de suite jusqu'au demier terminal de la liste, 
10 - choisir une ligne telephonique libre (41 a 43) pour passer une 
communication telephonique vers Texterieur, 
- etablir une communication locale entre deux terminaux telephoniques USB 
sur le meme bus USB ou par Tutilisation d f une liaison Ethernet sous 
TCP/IP, 

15 - faire un transfert d'une communication telephonique USB a un autre 
terminal telephonique USB. 



13. Systeme selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le susdit ensemble de modules logiciels comprend un 
20 sous-ensemble de base fourni avec le terminal et des sous-ensembles 
specifiques aux besoins des utilisateurs. 
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(57) Abstract: The invention concerns a telephone system wherein at least a telephone terminal (40 to 43) co-operates with a mi- 
^2 cro-computer (38 to 40) using a set of software modules, in particular a module for functions usually associated with sophisticated 
^ telephone stations: hands free function, message-receiving device, modem-fax, number memory, automatic dialling, display on mi- 
cro-computer screen, and/or a module for usually centralised services designed for a large number of users, and/or a module for novel 
facilities: Internet/Intranet access, voice recognition, automatic playback, small -capacity auto-commutation function. Concerning 
networked micro-computers, the invention enables to produce a shared auto-commutation switch. 

OS 

£S (57) Abrege : Le systeme telephonique selon V invention fait cooperer au moins un terminal telephonique (40 a 43) et un micro-or- 
dinateur (38 a 40) utilisant un ensemble de modules logiciels, notamment un module pour des fonctions habituellement devolues a 
des postes telephoniques haut de gamme: fonctions mains libres, repondeur enregistreur, modem-fax, memoire de num£ros, nume- 
rotation automatique, affichage sur Tecran du micro-ordinateur, et/ou un module pour des services usuellement centralists prevus 
^ pour un grand nombre d'utilisateurs, et/ou un module concernant des fonctionnalites nouvelles: acces Internet/Intranet, reconnais- 
^ sance vocale, lecture automatique, fonctionautocommutateur de petite capacity. Dans le cas de micro-ordinateur months en reseau, 
1'invention permet de realiser un autocommutateur reparti. 
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